CAE DS — Muotin suunnittelu

Tuula Hook — Tampereen teknillinen yliopisto

Muottisuunnittelua ei olisi olemassa ilman tuotesuunnittelijoita. Muotin suunnittelu
voidaan ajatella eraaksi keskimmadisista tuotesuunnitteluvaiheista. Edeltdaviin vaihei-
siin  kuuluu esimerkiksi markkinatutkimus, konseptisuunnittelu, muotoiluy,
lujuuslaskenta, suunnittelu helppoa asennusta varten ja mitoitus. Keskimmaiset
vaiheet, joiden aikana muottisuunnittelu tavallisesti tehdaan, sisaltdvét esimerkiksi
suunnittelua valmistustekniset ndkokohdat huomioiden ja prototyypin valmistuksen.
Valmistustekniset ndkokohdat siséltdvat suunnittelun valuprosessin vaatimukset
huomioiden sekad suunnittelun taloudellista muotin valmistusta varten. Viimeisena
tulevat tuotesuunnitteluvaiheet siséltdvat tuotannon yldsajon ja korjaavat toimenpi-
teet prototyypin, tuotannon ylosajossa huomattujen asioiden ja asiakaspalautteen
pohjalta. Tuotesuunnittelun vaiheet on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 1. Tuotesuunnittelun vaiheet. Muottien suunnittelua ei tarvita ilman tuotesuunnitte-
lua. Muotin suunnittelu tehddin puhtaasti valmistettavuuden nikokulmasta.
Tuotesuunnittelija on kiinnostunut tuotteen visuaalisesta ilmeesti ja mekaanisista ominai-
suuksista, mutta samalla myos valmistettavuusominaisuuksista. Ongelmat valmistuksessa
lisddvit kustannuksia ja pitkittivit valmistukseen ja tuotteen markkinoille saattamiseen
kuluvaa aikaa. Jos tuotteella on erityistid merkitystd, se on kallis tai monimutkainen, on taval-
lista valmistaa prototyyppi ennen kuin tuotantotyokalujen valmistaminen tai varsinainen
tuotanto aloitetaan. Prototyyppi, tuotantohenkil0sto ja asiakkaat antavat tirkedd palautetta,
joka voidaan hyodyntid seuraavaa tuotetta tai tuotantoon otettavaa tuotetta suunniteltaessa.

Tuotesuunnittelu, muottien suunnittelu ja prototyyppien valmistus voidaan organi-
soida monilla eri tavoilla. Tarkeimmat kysymykset liittyvat vastuisiin ja toiminnan
johtamiseen: Minkéa organisaation tulisi ottaa padvastuu prototyyppien tekemisesta ja
minkd organisaation tulisi opastaa tuotesuunnittelijaa tuotannollisten ndkokohtien
huomioimisessa. Vastuullinen organisaatio ei valttdmattd ole se, joka suunnittelee
tuotteen. Vastuun voi ottaa my0s valuyritys, muotteja valmistava yritys tai proto-
tyyppeihin erikoistunut yritys.
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Joissain tapauksissa tuotesuunnittelija haluaa erikoistua pelkdstaan teolliseen muotoi-
luun tai asiakasvaatimuksiin ja jattda valmistettavuuteen liittyvat kysymyksen toisille.
Joissain tapauksissa valmistettavuusnakokohdat ovat tuotetta suunnittelevan yrityk-
sen ydinosaamista ja yrityksessd tyOskentelevit suunnittelijat ovat tiiviisti mukana
prototyyppien valmistuksessa ja tuotannon yldsajossa. Joissain tapauksissa tuote-
suunnittelussa ei ole mukana yhtd yksittdistd suunnittelijaa tai vastuutahoa, koska
tuotetta tilaavan yrityksen paaliiketoiminta on tuotekonseptien hallinnointia ja kaikki
muu ostetaan alihankintana. Tassakddn tapauksessa padhankkijaa ei kiinnosta valmis-
tettavuus  muuten  kuin  vélillisesti  kustannusten = muodossa.  Erilaisia
liiketoimintastrategioita on lukuisia.

Muotin valmistus ja suunnittelu ovat erillisid toimintoja, jotka voidaan organisoida
samaan yksikkoon, mutta tarpeen mukaan myos erillisiin yksik6ihin. Useimmiten
suunnittelu ja valmistus toimivat samassa yrityksessd, mutta on olemassa muotin
valmistajia, jotka tilaavat suunnittelun ulkoa. Téllaiset muotteja suunnittelevat yrityk-
set voivat valmistaa myos prototyypit. Toisinaan muottisuunnittelija tydskentelee
ruisku- tai painevaluyrityksessa ja muotin valmistus tilataan alihankintana.

Niilla suunnittelijoilla, jotka muokkaavat tuotteen helposti ja taloudellisesti valmistet-
tavaksi, tulisi olla syvallinen kasitys valmistukseen liittyvista asioista. Muotteja
valmistavat yritykset ja ruisku- tai painevaluyritykset voivat tarjota kaiken tarpeelli-
sen tiedon. Jotta yhteistyd toimisi hyvin, sen tulisi olla tiivista.
Rinnakkaissuunnittelun menetelmaét tarjoavat hyvia tekniikoita tuotantotiedon jaka-
miseen tuotesuunnittelijoiden, muottisuunnittelijoiden ja tuotantoinsindorien valilla.
Menetelméat mahdollistavat tietotaidon kehittdmisen myos laajemmassa kontekstissa
esimerkiksi siten, ettd asiakkailta ja markkinointihenkil6stolta tuleva palaute kasitel-
laan tietylla jarjestelmalliselld tavalla suunnitteluinsinodrien kanssa.

Koska tuotesuunnittelun eri vaiheiden parissa tyoskentelee useita suunnittelu-
insinOdrejd ja mukana on useita yrityksia, on tdrkedd 10ytdd toimivat tavat jakaa
dokumentaatiota, tietoa ja suunnitteluparametreja. Tadhdn tarpeeseen on kehitetty
suunnittelutiedon hallintajarjestelmia. Laajoissa CAD —jarjestelmissd on ohjelmisto-
paketteja, joiden avulla voidaan jakaa tarvittavaa tietoa, mutta useimmiten nama
ohjelmistot ottavat sisdlleen ainoastaan CAD —jdrjestelmén omassa tallennusmuodossa
olevia tiedostoja ja joitakin lisatietoja. Muotin suunnittelijoilla tulisi olla jarjestelmis,
jotka kasittelevét useita tiedostomuotoja.

Muotin suunnittelija saa tuotetiedostot yleensa IGES, STEP, Parasolid tai SAT -
tiedostomuodossa. Ne ovat tavallisimmat eri jarjestelmien véliseen tiedostojensiirtoon
kaytetyt neutraalit tiedostomuodot. Joissain tapauksissa tuotesuunnittelijoilla on sama
ohjelmisto kuin muotinsuunnittelijoilla, jolloin voidaan kayttdd natiivitiedostoja.
Molemmissa tapauksissa kaikki tarvittavat muutokset tulee tehda tuotetiedostoon
tuotetta suunnittelevassa yrityksessa. Nadin siitd huolimatta, ettd tuotesuunnitteussa
on suositeltavaa kayttdd rinnakkaissuunnittelun menetelmid. Muotinsuunnittelu-
tiedostot ovat monimutkaisempia ja alttiimpia muodostamaan virheitd kuin tuote-
suunnittelutiedostot. Tastd syystd kaikki muutoksien tekemiseen tdhtaavat
neuvottelut taytyisi tehdd ennen kuin muotin suunnittelu aloitetaan.

Tehokas muotin suunnittelu edellyttad, ettd kappaleen suunnittelu on tehty asiantun-
tevasti valmistuksen ndkokulmasta (mukaan luettuna muotin valmistus) seka kaikki
muutkin nakokulmat huomioiden, esimerkiksi mekaaninen suunnittelu, visuaalinen
ilme ja kokoonpantavuus. On hyvid suunnittelijoita, jotka osaavat huomioida kaikki
erilaiset ndkokulmat, mutta useimmiten tuotesuunnittelijat tarvitsevat konsultaatiota
monilta asiantuntijoilta.
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Koska tuotteet pitdisi saada yhd lyhenevissd ajoissa markkinoille, konsultaatioiden
tulisi kestdd mahdollisimman lyhyen aikaa ja ne tulisi kdyda ennen kuin muotin
suunnittelu aloitetaan. Johtopaatoksena voi todeta lyhyesti, ettd on erittdin tarkeda
sdilyttdaa vakaat ja hyvat suhteet tuotesuunnitteluverkostossa. Asiaa ei voi liikaa
korostaa.
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