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Hiekkojen valmistus

Hiekkaa tarvitaan valimoprosessissa jatkuvasti.
Tastd syystd osa hiekasta kiertdd jatkuvana
virtana  hiekankiertojdrjestelmédssa  hiekan-
valmistusvaiheesta kaavaukseen, sieltd valuun
ja tyhjennyksen kautta hiekan puhdistukseen eli
elvytykseen ja jélleen valmistukseen. Osa
hiekasta poistuu ja sen tilalle tuodaan uutta

hiekkaa. Osa valimohiekasta on
kertakdyttohiekkaa ja osa kiertohiekkaa.
Edelliset poistuvat valimosta yhden

kayttokerran jadlkeen. Jalkimmadiset kiertdvat
lukuisia kertoja siten, ettd joka kierroksella jokin
madrd poistuu valukappaleiden mukana tai

muulla tavoin.

Joko kaavaus- tai keernahiekassa poistettavaksi kulunut vanha hiekka on periaatteessa
mahdollista elvyttad uuden veroiseksi raakahiekaksi poistamalla siitd kaikki lisa- tai vieraat
ainekset ja seulomalla vaadrat raekoot pois.

Paasaantoisesti raakahiekka tulee valimoihin kuivana. Kostea hiekka on kuivattava ennen
sekoitusta. Kuivaajia on kahta perustyyppid, kiinteitd ja pyorivid, joista molemmat ovat
tavallisesti oljylammitteisid. Hiekka on jadhdytettdva kuivauksen jdlkeen ennen kayttoa.

Hiekkaseokset koostuvat raeaineksista seka side- ja lisdaineista. Raeainekset ovat joko uutta
tai vanhaa hiekkaa tai niiden seosta. Sideaine on joko jauhemainen, kuten bentoniitti tai
nestemainen kuten hartsi. Jauhemaiset sideaineet vaativat sitoakseen lisdksi vetta. Lisdaineita
ovat mm. kivihiilijauhe ja rautaoksidi.

Tavallisin raeaines on kvartsihiekka. Kromiittihiekkaa kaytetddn erityisesti terasvalimoissa.
Kromiittihiekalla valukappaleiden pinnanlaatu ja puhdistettavuus saadaan paremmaksi kuin
muilla hiekkalaaduilla. T&lloin ei ole myoskédan vaaraa altistua kvartsipolyn aiheuttamille
keuhkosairauksille. Kromiittihiekan haittoja, verrattuna kvartsihiekkaan, ovat sen huono
terminen kestavyys jatkuvassa kdytossa, siirtyminen kromiittihiekkaan nostaa muotin painoa
n. 75% ja lisdksi se on huomattavasti kalliimpaa.

Sideaineiden tehtdvana on liittdd hiekan yksittdiset rakeet toisiinsa siten, ettd valmistettu
muotti tai keerna kestdd kasittelyn sekd sulan metallin aiheuttaman rasituksen. Hiekan ja
bentoniitin kuivaseoksella ei ole lujuutta, vaan vasta seokseen lisdtty vesi tekee bentoniitin
sitomiskykyiseksi. Hartsisideaineilla kovettuminen tapahtuu, kun hiekan lapi puhalletaan
kovetinkaasua tai ne ovat itsekovettuvia, jolloin kovettuminen perustuu kahden tai
useamman hiekassa olevan aineen keskindiseen reaktioon.

Furaanimenetelmassd sideaineen pddkomponenttina on furfuryylialkoholi (FA) +
ureaformaldefydi (UF) tai formaldehydi (F) ja kovetteena toimii fosforihappo HsPOs tai
paratolueenisulfonihappo (PTS). Esterikovetteisessa fenolihartsi -menetelmassa (tunnetaan
my06s kauppanimelld Alphaset) sideaineena on fenoliformaldehydi (PF) ja kovetteena toimii
esteri. Naissa menetelmissa kovettuminen perustuu hiekassa olevien aineiden keskindiseen
reaktioon.

30 — Hiekkojen valmistus



ValuAtlas — Hiekkavalimon valimoprosessi - Seija Meskanen, Tuula Hook

Keernojen kdyttd on edullista tai vélttdmatontd valmistettaessa monimutkaisia ja/tai tyhjid
tiloja siséltdvia valukappaleita. Keernat lisdavat valmistuskustannuksia, joten suunnittelijan
olisi mahdollisuuksien mukaan pyrittava aina sellaiseen rakenteeseen, joka voidaan toteuttaa
ilman keernoja tai ainakin mahdollisimman véhin ja yksinkertaisin keernoin.

Tuorehiekkamenetelmaéssa sideaineena on bentoniitti ja kovettuminen tapahtuu mekaanisesti
sullomalla, taristamalla ja/tai puristamalla.

Keernat valmistetaan yleensd Cold-box -menetelmélla. Sideaineina menetelmassa toimivat
fenoliformaldehydihartsi (PF) ja polyisosyanaatti (MDI = metyleenibisfenyyli- eli
difenyylimetaanidi-isosyanaatti), jotka katalyyttina toimivan amiinikaasun, yleensa
dimetyylietyyliamiini (DMEA) tai trietyyliamiini (TEA), vaikutuksesta reagoivat keskendan
muodostaen hiekkarakeet toisiinsa lujasti kiinnittdvdd polyuretaania. Kovettumisreaktio
tapahtuu muutamassa sekunnissa ja irrotus voi tapahtua vélittomasti, kun DMEA-kaasu on
puhallettu keernan lapi.

Erityisesti bentoniittihiekoissa kaytetdan lisdaineita, joiden tehtivdand on parantaa
valupinnan laatua ja estaa erdiden valuvikojen, kuten kuoriutumavian tai kiinnipalamisen,
syntyminen. Kivihiilijauhetta kdytetddn muodostamaan kiiltohiiltd. Kiiltohiilikalvo
hiekkarakeiden pinnalla pienentdd metallin penetraatiota hiekan huokosiin. Liséksi se estdd
kvartsin ja mahdollisen rautaoksidin valisen reaktion viahentden hiekan kiinnipureutumista.
Kiiltohiilikalvo hiekkarakeiden pinnalla on tarpeellinen valurautaa valettaessa, mutta ei
terds- ja metallivalussa. Rautaoksidia (Fe2O3) kaytetdaan cold-box -keernoissa tarkoituksena
estdd keernojen ennenaikainen hajoaminen tai halkeaminen valun aikana, valumetallin
tunkeutuminen hiekan huokosiin seké kapillaarihuokosten syntyminen kappaleeseen.
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