ValuAtlas — Hiekkavalimon valimoprosessi - Seija Meskanen, Tuula Hook

Kaavaus

Lihteet: Tuomo Tiainen - "Valimotekniikan perusteet”;
Seija Meskanen - "Valimoiden suodatinpilyjen
haitallisuus ja uusiokiyttomahdollisuudet

Kaavaus on tyovaihe, jossa muottihiekasta
muotoillaan muottipuoliskot valumallien avulla.
Kaavaus suoritetaan kaavauskehiin, joihin
valumallin puolikas sijoitetaan ja hiekka sullotaan
sen ymparille. Kehien vélinen pinta on muotin ja
samalla my0s valukappaleen jakopinta.

Kaavattu muotti peitostetaan usein ennen sen
sulkemista. Peitostamisella tarkoitetaan muotin
sisdpintojen pinnoittamista ohuella tulenkestavalla

kerroksella. Peitosteaineet ovat alkoholi- tai
vesipohjaisia lietteitd. Peitoste kuivataan joko uunissa, vapaasti ilmassa tai polttamalla.

Kuva:  Ensimmiiisessi kuvassa on esitetty keernojen laitto kiisin muottiin automaattikaavauslinjalla
ja toisessa keernoitettu muotinpuolikas.

Kaavaus jaetaan kasin- ja konekaavaukseen sen mukaan tapahtuuko kaavaus kéasityona vai
kaavauskoneilla. Ero on kuitenkin viime vuosina hamartynyt, silld perinteisen
kasinkaavauksen useimpia tyOvaiheita on mekanisoitu. Hiekan tayttd kaavauskehyksiin
tapahtuu pudottamalla hiekka esimerkiksi syottosekoittimesta. Kehyksen kaanto ja mallin
irrotus tapahtuvat kasinkaavauksessa yleensd nosturin tai erityisen koneen avulla.
Puhuttaessa pullakaavauksesta tarkoitetaan, ettei muotin kaavaamisessa kayteta metallisia
kaavauskehyksia.

Kasinkaavauksessa kdytetdadn nykyaan useimmiten kylmana kovettuvia hartsihiekkoja, eli
muotin kovettuminen tapahtuu kemiallisesti. Kasinkaavausta kéytetdan padasiassa vain
silloin, kun kaavattavat kappaleet ovat niin suuria, ettd niiden koneellinen kaavaus on
mahdotonta tai valmistettava madrd on niin pieni, ettd konekaavaukseen sopivien
mallivarusteiden valmistaminen ei ole taloudellista. Pienet ja keskikokoiset sarjaluonteisesti
valmistettavat kappaleet kaavataan yleensa koneellisesti. Konekaavattavan muotin
kovettuminen voi tapahtua joko kemiallisesti kovettumalla tai mekaanisesti sullomalla.
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Kaavauksen yhteydessd valumuottiin valmistetaan myo6s kappaleen valujarjestelma.
Valujdrjestelmad koostuu tayttojarjestelmastd ja syottojarjestelmastd. Tayttojarjestelma
muodostuu  kaatosuppilosta, = kaatokanavasta, jakokanavasta ja  valukanavista.
Syottojarjestelma koostuu metallin jahmettyessd tapahtuvan kutistumisen kompensoimiseen
tarvittavista syottokuvuista. Lisdksi tarvitaan kanavia kaasujen poistoon ja joissain
tapauksissa erillisid jadhdytyskappaleita eli kokilleja. Tayttojarjestelma ja syottokuvut
tayttyvat metallilla ja ne on poistettava lopullisesta valukappaleesta, jolloin valukappaleen
saanto heikkenee. Teréksilld saanto on luokkaa 50-80% ja valurautakappaleilla 70-90%.

Jahmettymisen ja valun simulointi on erittdin kayttokelpoinen apuviline kappaleen
muotoilun apuna, tdyttojarjestelmdn kehittdmisessa, syottokupujen koon ja sijoittelun
madrdamisessa ja jadhdytyskappaleiden sijoittelun tutkimisessa.

Peitostus

Peitostus muodostaa suojan sulan metallin ja hiekan valiin. Peitosteelta vaaditaan, ettei se
halkeile, kuoriudu, reagoi peitostettavan pinnan kanssa, sakkaudu tai kehita kaasuja. Lisaksi
sen on oltava hyvin tarttuvaa, halpaa ja sen on muodostettava siled hyvin sdilyva pinta.

Kuva:  Keernan peitostus upottamalla ja kuivaus uunissa. Keernan kasto peitosteeseen.

Kuwva:  Peitosteen kuivaus uunissa.
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Peitoste koostuu tulenkestdvastd aineesta, esimerkiksi zirkonium-, magnesiumoksidista tai
grafiitista, nestemadisestd valiaineesta (esim. vesi tai alkoholi) ja sakkautumista estavastd
aineesta (bentoniitti vesipohjaisten ja bentoni alkoholipohjaisten peitosteiden kanssa). Lisaksi
peitosteissa on sideaineita ja erilaisia lisdaineita. Peitosteet voidaan levittdd, riippuen
muotin/keernan koosta ja sarjasuuruudesta, joko upottamalla, sivelemalld, valuttamalla tai
ruiskuttamalla. Taiman jalkeen peitosteet kuivataan joko ilmassa, uunissa tai polttamalla.

Kuva:  Peitostamaton ja peitostettu muotti seki
valutuspeitostuksen suoritus.
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