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12. Kupariseosten sulatus

Raimo Keskinen
Pekka Niemi - Tampereen ammattiopisto

Kuparimetallien sulatukseen kaytetdan padasiassa sdhkdvastus- ja polttoainekayttoisia

upokasuuneja. Uunityyppi maaraytyy sulatettavan metallin maarasta ja sen koostumuksesta.

Kuparimetallien sulatuksessa on suuri merkitys sulatus- ja valulampétilalla. Koska seosaineena
olevat metallit sulavat ja hoyrystavat huomattavasti pienemmissa lampdtiloissa kuin itse kupari,

on ylikuumennusta ehdottomasti valtettava.

Esimerkiksi sinkin, kalsiumin, magnesiumin ja kadmiumin kiehumispisteet ovat niin alhaiset, etta
ne hdyrystavat jo kuparin sulamislampdétiloissa. Messingin sulatushéaviosta huomattava osa
aiheutuukin sinkin hdyrystamisesta ylikuumennuksen yhteydessa. Joskus seosmetallien

hdyrystymista pyritddn estamaan muodostamalla sulan pintaan suojaava kuonakerros.

Sulatuksessa on sula metalli useimmiten kosketuksessa ilman ja siiné olevan vesihdyryn kanssa.
Polttoaineilla toimivissa uuneissa, kuten jo vahemman kaytossa olevissa lieskauuneissa, sula on
kosketuksissa myo6s palokaasujen ja niiden sisaltdman vesihdyryn kanssa. Vesihdyryn sisaltama
liukenee vesihdyryn kanssa. Vesihdyryn sisaltama vety liukenee helposti sulaan. Jo pienetkin
vetymaarat aiheuttavat valukappaleisiin huokoisuutta. Esimerkiksi 0,0001 painoprosenttia vetya
kuparissa ottaa metallin jAdhtyessa tilavuuden, joka on 44 % kuparin tilavuudesta.

Huokosettoman valun saamiseksi aikaan kaytetaan kuparimetallien sulatuksessa kahta tapaa:
hapettavaa ja hapettamatonta sulatusta.
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Hapettavassa sulatuksessa nostetaan tahallisesti sulan happipitoisuutta, jolloin happi estaa

vedyn liukenemisen sulaan. Kaaviosta ilmenee, etta happipitoisuuden ollessa korkea ei vetya

"mahdu” enaa sulaan.

Sulatus suoritetaan hapettavissa olosuhteissa.
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Kaavio. Happipitoisuuden vaikutus vedyn liukoisuuteen kupariin

Happipitoisuutta voidaan nostaa myos lisdamalla panoksen happea luovuttavia aineita, kuten
kuparioksideja Cu,O tai CuO seka ruunikived MnO,. Happi poistetaan ennen valua. Pelkistys

tapahtuu fosforikuparilla.

Hapettomassa sulatuksessa pyritddn pitAmé&an olosuhteet neutraaleina tai sallimaan lieva

happiylijadma ja vedyn kohtuullinen liukeneminen. Ennen valua suoritetaan vedyn ja muiden

liuenneiden kaasujen polttamiseksi kaasuhuuhtelu ja lopuksi pelkistys.

Kaasupoisto tapahtuu joko kuivalla typpikaasulla tai hiilidioksidilla
1
Y huuhtelemalla. Typpikaasu otettaan kaasupullosta ja johdetaan

sulaan grafiittiputken avulla.

Hiilidioksidihuuhtelu saadaan aikaan upottamalla kalsiumkarbonaattia

upottimen avulla metallisulan pohjalle, jolloin tapahtuu reaktio.

CaCO; -> CaO + CO,

Hapen poisto eli pelkistys tapahtuu fosforikuparin avulla kuten

hapettavassa sulatuksessakin.

Kuva. Upotin
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Sulaa joudutaan kasittelemaan sen ominaisuuksien parantamiseksi.

Sulakasittelyn paatehtavat:

— hyddyllisten seosaineiden lisdksi kupariseos voi sisaltdd seokselle vahingollisia
epapuhtauksia:
— panoksesta perdisin olevia kaasuja
— liukoisuus riippuvaisia sulan lampdotilasta ja paineesta
— oksideja

— metallisia epapuhtauksia

— poistaa sulasta sopivilla puhdistusaineilla ei-toivottuja aineosia
— estaa kaasumaisten ja kiinteiden epapuhtauksien paasy sulaan

— suojata sula palohavioilté ja hapettumiselta

Sopivan kasittelytavan maaraa valuseos. Vedyn poisto tehdaan hapettavien puhdistusaineiden
avulla

— tehddan vain puhtaalle kuparille, tinapronsseille ja punametalleille, seka muille korkean
kuparipitoisuuden omaaville seoksille

- Al Zn- ja Mn- komponentteja sisaltdvat seokset ovat helposti hapettuvia, jolloin
hapetus aiheuttaa analyysin korjausta, joten niihin ei menetelméaa yleensa kayteta

— tarvitsee sulan pelkistyksen (fosforikuparilla, magnesiumilla, litiumilla, sinkill&)

Vedyn poisto voidaan tehda myds huuhtelemalla sula kaasulla tai kaasua kehittavien puristeiden
avulla jota menetelmaa kaytetaan helposti hapettuville seoksille. Ne poistavat vetyd vedyn

osapainetta alentamalla ja eivat reagoi suoraan vedyn kanssa.

Vetya poistetaan huuhtelemalla kloorilla, argonilla, typella tai typpea vapauttavilla tableteilla,
jolloin ei tarvita enda sulan pelkistysta

Sulaa joudutaan my6s puhdistamaan siina olevista, tuoduista tai syntyneista epapuhtauksista
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Puhdistus

Kupariseoksissa esiintyvien ei-metallisten epapuhtauksien vahainen ominaispainoero kupariin

nahden estéda niiden nousemisen pintaan kaytettavissa olevan ajan puitteissa.

Puhdistuksessa on kaytettava kemiallisia aineita jotka luovuttavat happea ja néin hapettavat ne
oksideiksi ja kuonata pois, sekd kuonauksen jalkeen on suoritettava pelkistys. Myds metalliset
epépuhtaudet poistetaan myds kemiallisesti, joina tapoina voidaan kayttda hapetusta korkeassa

lampdotilassa ja juoksutteen kayttba

Suojaus

Kasittelyn tarkoituksena on estaa hapettuminen ja kaasujen imeytyminen sulaan

Talloin kaytetaan suoloja, joilla saadaan seuraavan tyyppisiad kuonapeitteita:

— helposti juokseva kuona
— jaykka puuromainen neste

— pulverimainen

Lastuille ja pienikokoiselle panosmateriaalille kdytetddn nestemaisen pinnan muodostavaa
juoksutetta. Punametalleille ja pronsseille suositaan puuromaista kuonapeitetta varsinkin
panoksen ollessa isokokoista. Pulverimaista juoksutetta kaytetaén korkeasti sinkki- ja

alumiinipitoisilla seoksilla.
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